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Heat exchanger, especially evaporator for vehicle's air-conditioning, has 
longitudinal side section with connecting openings which are provided with 
connecting flange(s) fastened to longitudinal side section 
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Abstract of DE1 0056074 

A heat exchanger has at least one collecting box 
(10,42) out of metal with a floor section (12) for 
the connection of heat exchange tubes and at 
least one longitudinal side section (16,18). The 
longitudinal side section has connecting openings 
(30,32) which are provided with at least one 
connecting flange (50) fastened to the 
longitudinal side section. The longitudinal side 
section has flat connecting surfaces and 
connecting openings provided in the connecting 
surfaces are surrounded by connecting pipe 
unions moulded in one-piece fashion. The 
connecting openings are provided with at least 
one connecting flange fastened on the 
longitudinal side section. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE10056074&F=0 03/29/2006 

BEST AVAILABLE COPY 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 





© Offenlegungsschrift 
® DE 100 56 074 A1 



(S) Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
<§) Offenlegungstag: 



100 56 074.1 

7. 11. 2000 

8. 5.2002 



(§) Int. CI. 7 : 

F 28 F 9/02 

F 28 D 1/00 «- 
F 25 B 39/02 ^ 

o 
m 



(g) Anmelder: 


(7?) Erfinder: 




Behr GmbH & Co., 70469 Stuttgart, DE 


Fischer, Ewald, 74321 Bietigheim-Bissingen, DE; 


Jung, Matthias, Dipl.-lng., 70469 Stuttgart, DE; 


(74) Vertreter: 


Seewald, Wolfgang, Dipl.-lng., 70190 Stuttgart, DE; 


Storz. Werner. 75365 Calw. DE 


Patentanwalte Ruff, Wilhelm, Beier, Dauster & 






Partner, 70174 Stuttgart 


(56) Fur die Beurteilung-der-Ratentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 




DE 


198 14 050 C2 




DE 


35 1 1 952 C2 




DE 


199 50 128 A1 




DE 


198 26 881 A1 




DE 


195 32 860 A1 




DE 


100 25 362 A1 




DE 


40 41 671 A1 




DE 


91 11 412 111 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Warmeubertrager und Verfahren zur Herstellung eines Warmeubertragers 
(g) Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbe- 

sondere einen Verdampferfur eine Fahrzeugklimaanlage, 

mit wenigstens einem Sammelkasten aus Metall mit ei — 

nem Bodenabschnitt zum Anschluss von Warmeubertra- 

gungsrohren und wenigstens einem Langsseitenab- 

schnitt. 

ErfindungsgemaR weist der Langsseitenabschnitt An- 
schlussoffnungen auf, die mit wenigstens einem an dem 
Langssehenabschnitt befestigten Anschlussflansch ver- 
sehen sind. 

Verwendung z. B. bei Fahrzeugklimaanlagen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriff! einen Warmeubertrager, ins- 
besondere einen Verriampfer fiir eine Fahrzeugklimaanlage, 
mit wenigstens einem Sammelkasten aus Metall mil einem 
Bodenabschnitt zum Anschluss von Warmeubertragungs- 
rohren und wenigstens einem Langsseitenabschnitt. Die Er- 
findung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines 
Warmeubertragers. 

[0002] Aus der Offenlegungsschrift DE 198 26 881 Al ist 
ein Warmeubertrager mit wenigstens einem Sammelkasten 
aus Blech bekannt. Der Sammelkasten ist in Langsrichtung 
in zwei Kammern unterteilt, wobei in den Boden des Sam- 
melkastens dieEnden von zwei Reihen hintereinander ange- 
ordneter Flachrohre eingesetzt sind. Der Bodenabschnitt, 
zwei Langsseitenabschnitte sowie zwei Deckelabschnitte 
der beiden Kammern und eine Trennwand zwischen den 
Kammern sind aus cincr vorbereiteten Platinc durch Abbic- 
gen um Langskanten einstuckig hergestellt. Die Stirnseiten 
des Sammelkastens werden durch aufgesetzte Deckel ver- 
schlossen, wobei in einen der Deckel Anschlussrohre einge- 
setzt sind, uber die der Warmeubertrager an einen Kreislauf 
angeschlossen werden kann. Eine Anpassung des Warme- 
iibertragers an eine bestimmte Einbausituation erfolgt durch 
Einsetzen angepassler Anschlussrohre in den Warmeuber- 
trager wahrend des Herstellungsprozesses. 
[0003] Mit der Erfindung soli ein einfacher und kosten- 
gunstiger Aufbau eines Warmeubertragers erreicht werden. 
[0004] ErfindungsgemaB ist hierzu ein Warmeubertrager, 
insbesondere ein Verdampfer fiir eine Fahrzeugklimaanlage, 
vorgesehen, der wenigstens einen Sammelkasten aus Metall 
mit einem Bodenabschnitt zum Anschluss von Warmeuber- 
tragungsrohren und wenigstens einem Langsseitenabschnitt 
aufweist. ErfindungsgemaB weist der Langsseitenabschnitt 
Anschlussoffnungen auf, die mit wenigstens einem an dem 
Langsseitenabschnitt befestigten Anschlussflansch versehen 
sind. Das Vorsehen von Anschlussoffnungen am Langssei- 
tenabschnitt ermoglich einen sogenannten Langsanschluss, 
bei dem ein von dem Warmeubertrager quer zur Luftstro- 
mungsrichtung benotigter Bauraum vollstandig fiir den 
Warmeubertrager- oder Verdampferblock genutzt werden 
kann. ohne dass quer zur Stromungsrichtung noch Bauraum 
fiir Anschlussrohre erforderlich ware. Das Vorsehen der An- 
schlussoffnungen irn Langsseitenabschnitt, d. h. unmittelbar 
am Sammelkasten, fuhrt zu einem einfachen Aufbau ohne 
zusatzliche Bauteile. Indent ein Anschlussflansch am 
Langsseitenabschnitt befestigt ist, kann ein Expansion sven- 
til- oder Rohrgruppenanschluss in den Sammelkasten inte- 
griert werden. Damit kann der erfindung sgemaBe Warme- 
ubertrager universell eingesetzt werden, da zur Anpassung 
an eine spezielle Einbausituation lediglich die an den An- 
schlussflansch anzuschlieBende Rohrgruppe verandert wer- 
den muss, der Herstellungsprozess des Warmeubertragers 
mit integriertem Anschlussflansch selbst aber unverandert 
bleiben kann. Die Integration eines Expansionsventils am 
Sammelkasten ermoglich t kurze Stromungswege und einen 
geringen Druckabfall. 

[0005] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem wird 
auch mit einem Warmeubertrager, insbesondere einem Ver- 
dampfer fur eine Fahrzeugklimaanlage, geldst, bei dem we- 
nigstens ein Sammelkasten aus Metall mit einem Bodenab- 
schnitt zum Anschluss von Warmeubertragungsrohren und 
wenigstens einem Langsseitenabschnitt voigesehen ist, wo- 
bei der Langsseitenabschnitt ebene Anschlussflachen auf- 
weist und in den Anschlussflachen vorgcschcnc Anschluss- 
offnungen von einstuckig angeformten Anscblussrohrstut- 
zen umgeben sind. Durch diese MaBnahmen konnen An- 
schlussrohre direkt an den Sammelkasten angeschlossen 
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und beispielsweise mit diesem verlotet werden. Ebene An- 
schlussflachen und einstuckig angeformte Anschlussrohr- 
stutzen ermoglichen insbesondere bei Sammelkasten mit 
quer zur Langsrichtur abgerundeten Langsseitenabschnit- 
ten eine passgenaue u?xl stabile Anordnung von Anschluss- 
rohren. Die Anschlussoffnungen konnen auch mit wenig- 
stens einem an dem Langsseitenabschnitt befestigten An- 
schlussflansch verseheD sein, der durch einfaches Aufsetzen 
und Einschieben in die Anschlussrohrstutzen ausgerichtet 
werden kann. Der Sammelkasten kann dabei ein- oder mehr- 
stiickig, z. B. mit getrennten Boden- und Deckelbauteilen, 
die die Langsseiten einschlieBen, aufgebaut sein. 
[0006] In Weiterbildung der Erfindung sind die An- 
schlussoffnungen zueinander benachbart angeordnet und 
mit einem gemeinsamen Anschlussflanschbauteil versehen. 
Dadurch ist lediglich ein einziges Flanschbauteil fur eine 
Einiritts- und eine Austrittsoffnung am Sammelkasten aus- 
zurichtcn und anzubringen. Die Herstellung des Warme- 
ubertragers wird dadurch vereinfacht. Eine Trennung der 
Eintritts- und Austrittsstromung kann durch eine Trennwand 
zwischen den Anschlussoffnungen im Sammelkasten erfol- 
gen. 

[0007] In Weiterbildung der Erfindung weist wenigstens 
eine der Anschlussoffnungen einen allgemein ovalen Quer- 
schnitl auf, wobei eine langere Achse des ovalen Quer- 
schnitts sich im wesentlichen in Langsrichtung des Sammel- 
kastens erstreckt. Mit dieser MaBnahme kann beispielsweise 
ein groBerer Querschnitt einer Austrittsoffnung erreicht 
werden, ohne eine durch die konstruktive Gestaltung des 
Sammelkastens oder einen begrenzten Bauraum vorgege- 
bene Hone der Anschlussoffnungen zu iiberschreiten. 
[0008] Als weiterbildende MaBnahme ist vorgesehen, 
dass der Bodenabschnitt, der wenigstens eine Langsseiten- 
abschnitt und ein Deckelabschnitt einstuckig ausgebildet 
sind. Durch einstuckige Ausbildung des Boden abschnitts, 
des Langsseitenabschnitts und des Deckelabschnitts wird 
die Anzahl abzudichtender StoBstellen verringert. 
[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist der Sammelka- 
sten aus einem vorbereiteten rohrfbrmigen Korper geformt. 
Beispielsweise kann der Sammelkasten aus einem extrudier- 
ten Profil hergestellt werden, wodurch sich ein einfacher 
Aufbau ergibt und in Langsrichtung des Sammelkastens ge- 
sehen keine StoBstellen von Bauteilen abzudichten sind. 
[0010] Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn der Sammelka- 
sten aus einer vorbereiteten Platine geformt ist. Als Blech- 
biegeteil ist ein solcher Sammelkasten kostengunstig her- 
stellbar. 

[0011] In Weiterbildung der Erfindung ist der Sammelka- 
sten mit zwei Reihen hintereinander angeordneter Warme- 
ubertragungsrohre verbunden, und es sind Mittel zum mehr- 
fachen Umlenken einer Fluidstromung im Warmeubertrager 
zwischen Abschnitten von Warmeubertragungsrohren der 
einen Reihe und Abschnitten von Warmeubertragungsroh- 
ren der anderen Reihe vorgesehen. Dadurch ergibt sich eine 
gleichmaBigere Temperaturverteilung als bei lediglich ein- 
facher Umlenkung der Fluidstromung im Warmeubertrager. 
Zur Umlenkung der Fluidstromung sind beispielsweise 
Quer- und Langswande im Sammelkasten vorgesehen. 
[0012] Als weiterbildende MaBnahme ist ein zweiter Sam- 
melkasten vorgesehen, der mittels der Warmeubertragungs- 
rohre mit dem ersten Sammelkasten verbunden ist, wobei 
die Mittel zum mehrfachen Umlenken so ausgebildet sind, 
dass die Fluidstromung nach Eintritt in den ersten Sammel- 
kasten einen ersten Abschnitt von Warmeubertragungsroh- 
ren cincr ersten Rcihc durchstromt, in den zweiten Sammel- 
kasten gelangt, in Querrichtung umgelenkt wird und einen 
ersten Abschnitt von Warmeubertragungsrohren einer zwei- 
ten Reihe durchstromt, in den ersten Sammelkasten gelangt, 
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in Langsrichtung umgelenkt wird und einen zweiten Ab- 
schnitt von Warmeubertragungsrohren der zweiten Reihe 
durchstromt, in den zweiten Sammelkasten gelangt, in 
Langsrichtung umgelenkt. wird und einen drit.ien Ahschnitt 
von Warmeubertragungsrohren der zweiten Reihe durch- 5 
stromt, in den crsicn Sammclkasien gelangt, in Querrich- 
tung umgelenkt wird unci einen drill en Abschnitt von War- 
meubertragungsrohren dor crsicn Reihe durchstromt, in den 
zweiten Sammclkasien gclangi. in Langsrichiung umgelenkt 
wird und einen zwcilcn Abschnitt von Warmeubertragungs- to 
rohren der ersicn Reihe durchstromt, in den ersten Sammel- 
kasten gelangi und aus diesem austritt. Dadurch wird eine 
fiir den vorgesehenen Fluidanschluss an einem Langsseiten- 
abschnitt des Sanmiclkastens besonders geeignete Fluidfuh- 
rung im Warmc ubcrt ragcr bereitgestellt, die fur eine gleich- 15 
maBige Teniperaiurverieilung der durch den Warmeubertra- 
ger hindurchtreienden Lufi sorgi. Beispieisweise trifTt eine 
Luftstromung durch den WUrmeubcriragcr zucrst auf die cr- 
ste Reihe der Wamicubcrtragungsrohre. 

[0013] Das der Erfindung zugrundcliegende Problem wird 20 
auch durch ein Verfahren zur Hersiellung eines Warmeuber- 
tragers gelost, bei dem ein Schriil des Innenhochdruckver- 
formens des vorbereiteten rohrfdrmigen Korpers vorgese- 
hen ist. Auf diese Weise konnen Anschlussflachen, An- 
schlussrohrstutzen und Einzuge im Sanunelkaslen fur die 25 
Verbindung mit Warmeubertragungsrohren einfach und mit 
geringen Toleranzen ausgeformt werden. 
[0014] GemaB der Erfindung ist auch ein Verfahren zur 
Herstellung eines Warmeubertragers vorgesehen, bei dem 
ein Schritt des Abbiegens der vorbereiteten Platine um 30 
Langskanten zur Bildung des wenigstens eioen Langsseiten- 
abschnitts und des Dec kelab sennit is vorgesehen ist, wobei 
gemeinsam nut dem Schritt des Abbiegens ein Ausformen 
von Anschlussflachen und/oder Anschlussrohrstutzen er- 
folgt. Dadurch konnen fur die Anordnung von Anschluss- 35 
offnungen vorgesehene, vorzugs weise ebene Anschlussfla- 
chen gleichzeitig mit dem Biegevorgang bei der Herstellung 
des Sarnmelkastens ausgebildet werden. Insbesondere bei 
Sammelkasten mit abgerundeten Seiten sind Aus- oder Ein- 
pragungen zur SchafTung von ebenen Anschlussflachen er- 40 
forderlich. Gleichzeitig mit dem Biegevorgang konnen auch 
Anschlussrohrstutzen ausgeformt werden, die das Ausrich- 
ten eines aufzusetzenden Anschlussflansches erleichtem. 
Gleichzeitig mit dem Ausformen von Anschlussflachen und/ 
oder Anschlussrohrstutzen konnen auch die Anschlussdff- 45 
nungen selbsl eingebracht werden, wobei vorteilhafterweise 
mehrere Anschlussflachen, beispieisweise symmetrisch an 
dem Langsseitenabschnitt verteilt, ausgeformt werden, wo- 
bei dann nur die Anschlussflachen mit Anschlussoffnungen 
versehen werden, deren Lage fur den vorgesehenen Anwen- 50 
dungsfall geeignet ist. 

[0015] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den Anspriichen und der Beschreibung im 
Zusammenhang mit den Zeichnungen. In den Zeichnungen 
zeigen: 55 
[0016] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Sarnmel- 
kastens fur einen erfindungsgemaBen Warmeubertrager ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform, 
[0017] Fig. 2 den erfindungsgemaBen Warmeiibertrager 
gemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform, 60 
[0018] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Fluid- 
stromung in dem Warmeiibertrager der Fig. 2, 
[0019] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Sarnmel- 
kastens fiir einen erfindungsgemaBen Warmeiibertrager ge- 
maB cincr zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform und 65 
[0020] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Sarnmel- 
kastens fur einen erfindungsgemaBen Warmeubertrager ge- 
maB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung. 
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[0021] In der Fig. 1 ist ein Sammelkasten 10 dargestellt, 
der einstuckig aus einer vorbereiteten Blechplatine herge- 
stellt ist und einen Bodenabschnitt 12 aufweist, der mit 
Durchzugen 14 fur den Anschluss von Warrneuhertragungs- 
rohren versehen ist. Von beiden Langskanten des Bodenab- 
schnitts 12 gehen Langsseitenabschnitte 16 und 18 aus, an 
die sich jeweils ein Deckelabschniti 20 bzw. 22 anschlieBl. 
Die Deckeiabschnitte 20 und 22 treffen oberhalb der Mitte 
des Bodenabschnitts 12 wieder aufeinander und sind in 
Richtung auf den Bodenabschnitt 12 abgebogen. An die 
Deckeiabschnitte 20 bzw. 22 schlieBt sich jeweils ein Zwi- 
schenwandabschnitt 24 bzw. 26 an. Die Zwischenwandab- 
schnitte 24 und 26 liegen aneinander an und stoBen mit ihren 
Stirnseiten an den Bodenabschnitt 12 an. Auf diese Weise 
sind in dem Sammelkasten 10 zwei in Langsrichtung des 
Sarnmelkastens 10 verlaufende Sammelkanale ausgebildet, 
die iiber Offnungen 28 in den Zwischenwandabschnitten 24 
und 26 mitcinandcr in Verbindung stchen. Der Langsseiten- 
abschnitt 16 des Sarnmelkastens 10 weist eine Eintrittsoff- 
nung 30 und eine Austrittsoffnung 32 auf. Die Eintrittsoff- 
nung 30 und die Austrittsoffnung 32 sind im Bereich einer 
Auspragung 34 des Langsseitenabschnitts 16 vorgesehen, 
durch die eine ebene Flache fur die Anordnung der An- 
schlussoffnungen 30 und 32 geschaffen ist. Die Eintrittsoff- 
nung 30 sowie die Austrittsoffnung 32 sind jeweils von ei- 
nem Anschlussrohrstutzen 36 bzw. 38 umgeben. Durch die 
Anschlussrohrstutzen 36 und 38 wird das Aufsetzen und 
Ausrichten eines Anschlussflansches wesentlich erleichterL 
Auch steht fur eine Lotverbindung eine groBere Verbin- 
dungsflache zur Verfugung. 

[0022] Wahrend die Eintritts6ffnung 30 kreisrund ausge- 
fuhrt ist, weist die Austrittsoffnung 32 einen ovalen Quer- 
schnitt auf, wobei sich eine langere Achse des ovalen Quer- 
schnitts in Langsrichtung des Sarnmelkastens erstreckt. Auf 
diese Weise kann ein groBerer Querschnitt der AustrittsofY- 
nung 32 gegeniiber der Eintrittsoffnung 30 realisiert werden, 
ohne eine durch die abgerundete Form des Langsseitenab- 
schnitts 16 und die Abmessungen der Auspragung 34 vorge- 
gebene Hone der Anschlussoffnungen 30 und 32 zu uber- 
schreiten. 

[0023] In der Darstellung der Fig. 2 ist ein Warmeiibertra- 
ger 40, beispieisweise ein Verdampfer einer Fahrzeugkli- 
maahlage, gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung zu erkennen, der mit dem in der Fig. 1 dargestell- 
ten Sammelkasten 10 sowie einem zweiten Sammelkasten 
42 versehen ist. Die Sammelkasten 10 und 42 sind durch 
Warmeubertragungsrohre verbunden, die in der Darstellung 
der Fig. 2 mit einer Verkleidung 44 versehen sind. Die Stirn- 
seiten der Sammelkasten 10 bzw. 42 sind mit aufgesetzten 
Deckeln 46 bzw. 48 verschlossen. 

[0024] Am Langsseitenabschnitt 16 des Sarnmelkastens 
10 ist ein Anschlussflanschbauteil 50 befestigt das einen 
mit der Eintrittsoffnung verbundenen Rohrflansch 52 sowie 
einen mit der Austrittsoffnung verbundenen Rohrflansch 54 
aufweist. Der Rohrflansch 54 weist einen gegeniiber dem 
Rohrflansch 52 grofieren Durchmesser auf, wobei die Quer- 
schnittsflache des Rohrflansches 54 im wesentlichen der 
Querschnittsflache der Austrittsoffnung entspricht. Mittels 
des Rohrflansches 54 wird der ovale Querschnitt der Aus- 
trittsoffnung in einen kreisrunden, fiir den Anschluss kon- 
ventioneller Rohrleitungen geeigneten Querschnitt uber- 
fuhrt. 

[0025] Das Anschlussflanschbauteil 50 ist auf die benach- 
bart zueinander angeordneten Anschlussoffnungen aufge- 
sctzt und an den Anschlussrohrstutzen der Anschlussoffnun- 
gen befestigt. Am Anschlussbauteil 50 kann unmittelbar ein 
Expansions ventil oder eine an eine spezielie Einbau situation 
angepasste Rohrgruppe befestigt werden. 
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[0026] In der schematischen Darslellung der Fig. 3 ist der 
Verlauf einer Fluidstromung in dem Warmeubertrager 40 
der Fig. 2 verdeutlicbt. Eine durch den Warmeubertrager 40 
hindurchtreiende Luftstromung ist durch Pfeile 56 angedeu- 
tet. Der Warmeubertrager 40 weist den Sammelkasten 10 5 
sowie den Sammelkasten 42 auf, die durch eine erste Reihe 
58 und eine zweite Reihe 60 von Warmeubertragungsrohren 
miteinander verbunden sind. Im einzelnen verbindet die er- 
ste Reihe 58 von Warmeubenragungsrohren einen Sammel- 
kanal 62 des ersten Sammelkastens 10 mil einem Sammel- 10 
kanal 64 des zweiten Sammelkastens 42. Die zweite Reihe 
60 von Warmeubertragungsrohren verbindet einen Sammel- 
kanal 66 des ersten Sammelkastens 10 mit einem Sammel- 
kanal 68 des zweiten Sammelkastens 42. Zur Fuhrung der 
Fluidstromung in dem Warmeubertrager 40 sind zwischen 15 
den Samrnelkanalen 62 und 66 des ersten Sammelkastens 10 
sowie zwischen den Sarnmelkanalen 64 und 68 des zweiten 
Sammelkastens 42 Langswandc vorgeschen, die, wic der 
Fig. 1 zu entnehmen ist, mit Durchgangsoffnungen versehen 
sind. Dariiber hinaus sind in den Samrnelkanalen Quer- 20 
wande 70, 72, 74, 76, 78 vorgesehen, die an den vorgesehe- 
nen Stellen eine Durchstromung der Sammelkanale 62, 64, 
66 bzw. 68 in Langsrichtung verhindern. 
[0027] Die Fluidstromung, beispielsweise eine Kaltemit- 
telstroinung, tritt, wie durch einen Pfeil angedeutel ist, in die 25 
Eintrittsoffnung 30 und damit in den Sammelkanal 62 des 
ersten Sammelkastens 10 ein. Durch die Trennwand 70 wird 
das Fluid daran gehinderL. sich uber die gesamte Lange des 
Sammelkanals 62 zu verteilen und durchstromt daher einen 
ersten Abschnitt A von Warmeubertragungsrohren der erste 30 
Reihe 58 und gelangt in den Sammelkanal 64 des zweiten 
Sammelkastens 42. Im Sammelkanal 64 wird das Fluid 
durch eine Querwand 72 daran gehindert, sich iiber die ge- 
samte Lange des Sammelkanals 64 zu verteilen. Die Fluid- 
stromung wird im Sammelkanal 64 vielmehr in Querrich- 35 
tung des Sammelkastens 42 umgelenkt und gelangt uber 
Durch trittsoffnungen in einer Zwischen wand zwischen den 
Samrnelkanalen 64 und 68 in den Sammelkanal 68 des zwei- 
ten Sammelkastens 42. Im Sammelkanal 68 ist eine weitere 
Querwand 74 vorgesehen, so dass sich die Fluidstromung 40 
nicht uber die gesamte Lange des Sammelkanals 68 vertei- 
len kann. Das Fluid durchstromt daher einen ersten Ab- 
schnitt D von Warmeubertragungsrohren der zweiten Reihe 
60 und gelangt in den Sammelkanal 66 des ersten Sammel- 
kastens 10. Im Sammelkanal 66 wird die Fluidstromung in 45 
Langsrichtung des Sammelkastens 10 umgelenkt und stromt 
entlang des Sammelkanals 66, bis sie auf eine Querwand 76 
trifft, die eine weitere Ausbreitung des Fluids entlang des 
Sammelkanals 66 verhindert. Die Fluidstromung andert da- 
her ihre Stromungsrichtung erneut um 90° und stromt nach 50 
unten durch einen zweiten Abschnitt E von Warmeubertra- 
gungsrohren der zweiten Reihe und gelangt wieder in den 
Sammelkanal 68, befindet sich nun aber auf der anderen 
Seite der Querwand 74. Die Querwand 74 sorgt dafur, dass 
das Fluid im Sammelkanal 68 des zweiten Sammelkastens 55 
42 in dessen Langsrichtung umgelenkt wird. Im Sammelka- 
nal 68 andert das Fluid seine Stromungsrichtung um 90° und 
durchstromt einen dritten Abschnitt F von Warmeubertra- 
gungsrohren der zweiten Reihe 60. Dadurch gelangt das 
Fluid erneut in den Sammelkanal 66 des ersten Sammelka- 60 
stens 10. Im Sammelkanal 66 wird das Fluid in Querrich- 
tung des Sammelkastens 10 umgelenkt und gelangt durch 
eine Zwischen wand zwischen den Samrnelkanalen 66 und 
62 in den Sammelkanal 62 des ersten Sammelkastens 10. An 
einer Ausbreitung in Langsrichtung des Sammelkanals 62 65 
wird das Fluid durch eine Querwand 78 gehindert. Das Fluid 
stromt daher durch einen dritten Abschnitt C von Warme- 
ubertragungsrohren der ersten Reihe 58 und gelangt in den 
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Sammelkanal 64 des zweiten Sammelkastens 42. Im Sam- 
melkanal 64 wird das Fluid in Langsrichtung des Sammel- 
kastens 42 umgelenkt und stromt entlang des Sammelkanals 
64, bis es auf die Querwand 72 trifft. Durch die Querwand 
72 wird das Fluid erneut umgelenkt und stromt durch einen 
zweiten Abschnitt B von Warmeubertragungsrohren der er- 
sten Reihe 58 nach oben und gelangt schlieBlich in einen 
Abschnitt des Sammelkanals 62 des ersten Sammelkastens 
10, der zwischen den Querwanden 70 und 78 liegt. Ausge- 
hend vom Sammelkanal 62 tritt das Fluid dann durch die 
Austrittsoffnung 32 wieder aus dem Warmeubertrager 40 
aus. 

[0028] Durch die beschriebene Fluidfuhrung im Warme- 
ubertrager 40 wird eine auf die Position der Eintrittsoffnung 
30 und der Austrittsoffnung 32 in der Langsseitenwand des 
Sammelkastens 10 abgestimmte Fluidstromung geschaffen, 
die zu einer gleichmaSigen Temperaturverteilung der durch 
den Warmeubertrager 40 hindurchtrctcndcn Luftstromung 
56 fuhrt. 

[0029] Das Fluid kann den Warmeubertrager 40 auch in 
einer, zu der vorstehend geschilderten Reihenfolge umge- 
drehten Reihenfolge durchstromen, so dass das Fluid in die 
Offnung 32 ein- und aus der Offnung 30 austritt. Auch auf 
diese Weise wird eine gleichmaBige Temperaturverteilung 
erreicht. 

[0030] Der in der Fig. 4 perspektivisch dargestellte Sam- 
melkasten 80 ist ahnlich zu dem in der Fig. 1 gezeigten 
Sammelkasten 10 einstuckig aufgebaut, weist aber an seinen 
Deckelabschnitten in Querrichtung des Sammelkastens 80 
verlaufende Einpragungen 82 auf, die den Sammelkasten 80 
zusatzlich versteifen. Der Sammelkasten 80 ist mit drei ebe- 
nen Anschlussflachen 84, 86 und 88 versehen. Lediglich die 
Anschlussflachen 84 und 86 sind nut jeweils einer An- 
schlussoffnung versehen. Die Anschlussflachen 84, 86 und 
88 werden bei der Herstellung des Sammelkastens 80 ausge- 
forrnt und sind symmetrisch uber die Lange des Sammelka- 
stens 80 angeordnet. Nachdem die ebenen Anschlussflachen 
84, 86 und 88 an dem Sammelkasten ausgeformt sind, wer- 
den lediglich diejenigen Anschlussflachen, namlich die An- 
schlussflachen 84 und 86, mit Anschlussofrnungen verse- 
hen, deren Lage fur die vorgesehene Einbausituation des 
Warmeubertragers geeignet ist. Auf diese Weise kann der 
Sammelkasten 80 an verschiedene Einbausituationen ange- 
passt werden. 

[0031] Der in der perspektivischen Darstellung der Fig. 5 
gezeigte Sammelkasten 90 weist im Unterschied zu den in 
der Fig. 1 bzw. der Fig. 4 gezeigten Sammelkasten einen 
dreiteiligen Aufbau auf. Der Sammelkasten 90 besteht aus 
einem Bodenabschnitt 92, der an seinen Langsseiten abge- 
bogen ist und dadurch eine U-Form erhalt. In den U-fbrmi- 
gen Bodenabschnitt 92 sind zwei Deckel- und Langsseiten- 
abschnitte 94 und 96 eingesetzt und mit dem Bodenab- 
schnitt 92 verbunden, beispielsweise verlotet. Durch den 
dreiteiligen Aufbau des Sammelkastens 90 kann dieser ge- 
mafi dem Baukastenprinzip durch Umsetzen der Bauteile 
92, 94 und 96 an verschiedene Einbausituationen angepaBt 
werden, je nach Einbausituation konnen aber auch unter- 
schiedliche Deckel- und Langsseitenbauteile kombiniert 
werden. 

Patentansprtiche 

1. Warmeubertrager, insbesondere Verdampfer fur 
eine Fahrzeugklirnaanlage, mit wenigstens einem Sam- 
melkasten (10, 42) aus Met all mit einem Bodenab- 
schnitt (12) zum Anschluss von Warmeubertragungs- 
rohren und wenigstens einem Langsseiten abschnitt 
(16, 18), dadurch gekennzeichnet, dass der Langssei- 
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lenabschniit (16) Anschlussoffnungen (30, 32) auf- 
weist, die mit wenigsicn> cincni an dcni Liingsseiten- 
abschnitt (16) befesii^ien Anschlussflansch (50) verse- 
hen sind. 

2. Warrneubertragcr. in\he%»Mi.k-rc Vcr.l.mipfcr fur 5 
eineFahrzeugklimaanluec. nm ucni^Mcn* einem Sam- 
melkasten (10, 42) aus Mci.ill nm cmcm U«*lcnab- 
schnitt (12) zum Anschli>* \,n \\ .irnicurvu.ijungs- 
rohren und wenigstens cttvin I -in^sNviicnabschnitt 
(16, 18), dadurch gckcnn/cu hivi. »1.inn der I aMtissei- 10 
tenabschnitt ebene AnNchlu^il-jclu-n .uiluctsi und in 
den Anschlussflachen viTi'cschcnc Anwhlussullnun- 
gen von einstuckig angel. »ri men AnscMussrohrstutzen 
umgeben sind. 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 2. dadurch ge- 15 
kennzeichnet, dass die Anschluss* »l I nun pen mil wenig- 
steos einem an dem Lanpvschciuibschniii hcTcsiigten 
Anschlussflansch vcrschen sind. 

4. Warmeuberlrager nach cincni der %orstchcndcn An- 
spriiche, dadurch gekenn/cichnci. dass wenigstens 20 
zwei Anschlussoffnungen (30. 32) /ucinandcr henach- 
bart angeordnet und mil cincni gemcinsamen An- 
schlussflanschbauteil (50) vcrschen sind. 

5. Warmeuberlrager nach einem der vorstehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichncl. dass wenigstens cine 25 
der Anschlussoffnungen (32) cincn allgenicin oval en 
Querschnitt aufweist, wobei einc langere Achsc des 
ovalen Querschnitts sich im wesent lichen in Langsrich- 
tung des Sammelkasten s (10) ersircckl. 

6. Warmeubertrager nach einem der vorsichcndcn An- 30 
spriiehe, dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenab- 
schnitt (12), der wenigstens eine Langssei tenabschnitt 
(16, 18) und ein Deckel abschnitt (20, 22) einstuckig 
ausgebildet sind. 

7. Warmeubertrager nach einem der vorstehenden An- 35 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelka- 
sten aus einem vorbereiteten rohrfonnigen Korper ge- 
forrnt ist. 

8. Warmeubertrager nach einem der An spruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelkasten 40 
(10) aus einer vorbereiteten Platine geformt isu 

9. Warmeubertrager nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelka- 
sten (10, 42) mit zwei Reihen (58, 60) hintereinander 
angeordneter Warmeubertragungsrohre verbunden ist 45 
und Mittel (24, 26, 70, 72, 74, 76, 78) zum mehrfachen 
Umlenken einer Fluidstromung im Warmeubertrager 
(40) zwischen Abschnitten (A, B, C) von Warmeuber- 
tragerrohren der einen Reihe (58) und Abschnitten (D, 

E, F) von Warmeubertragerrohren der anderen Reihe 50 
(60) vorgesehen sind. 

10. Warmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein zweiter Sammelkasten (42) vor- 
gesehen ist, der mittels der Warmeubertragerrohre mit 
dem ersten Sammelkasten (10) verbunden ist und die 55 
Mittel (24, 26, 70, 72, 74, 76, 78) zum mehrfachen Um- 
lenken so ausgebildet sind, dass ein Fluid nach Eintritt 

in den ersten Sammelkasten (10) einen ersten Ab- 
schnitt (A) von Warmeubertragungsrohren einer ersten 
Reihe (58) durchstrornt, in den zweiten Sammelkasten 60 
(42) gelangt, in Querrichtung umgelenkt wird und ei- 
nen ersten Abschnitt (D) von Wanneubertragungsroh- 
ren einer zweiten Reihe (60) durchstrornt, in den ersten 
Sammelkasten (10) gelangt, in Langsrichtung umge- 
lenkt wird und cincn zweiten Abschnitt (E) von War- 65 
meubertragungsrohren der zweiten Reihe (60) durch- 
strornt. in den zweiten Sammelkasten (42) gelangt in 
Langsrichtung umgelenkt wird und einen dritten Ab- 
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schnitt (F) von Warmeubertragungsrohren der zweiten 
Reihe (60) durchstrornt, in den ersten Sammelkasten 
(10) gelangt, in Querrichtung umgelenkt wird und ei- 
nen dritten Abschnitt (C) von Warmeubertragungsroh- 
ren der ersten Reihe (58) durchstrornt, in den zweiten 
Sammelkasten (42) gelangt, in Langsrichtung umge- 
lenkt wird und einen zweiten Abschnitt (B) von War- 
meubertragungsrohren der ersten Reihe (58) durch- 
stromt, in den ersten Sammelkasten (10) gelangt und 
aus diesem austritt. 

1 1 . Verfahren zur Herstellung eines Warmeubertragers 
nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch einen Schritt 
des Innenhochdruckverformens des vorbereiteten rohr- 
fonnigen Korpers. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Warmeubertra- 
gers nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch einen 
Schritt des Abbiegens der vorbereiteten Platine um 
Langskantcn zur Bildung des wenigstens cincn Langs- 
seitenabschnitts (16, 18) und des Deckelabschnitts (20, 
22), wobei gemeinsam mit dem Schritt des Abbiegens 
ein Ausformen von Anschlussflachen (34) und/oder 
Anschlussrohrstutzen (36, 38) erfolgt. 
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